JKW型无功补偿控制器通讯协议
1． 传输方式
传输方式是一个数据帧内一系列独立的数据结构以及用于传输数据的有限规则，下面定义了MODBUS 协议的传输方式。
· Coding System
二进制编码


8位
· Start bit

起始位



1位
· Data bits

数据位



8位
· Parity


校验



无奇偶校验
· Stop bit 

停止位



1位
· Error checking
错误检测


CRC（循环冗余校验）
1.2协议
当数据帧到达终端设备时，它通过一个简单的“端口”进入被寻址到的设备，该设备去
掉数据帧的“信封”（数据头），读取数据，如果没有错误，就执行数据所请求的任务，然后，它将自己生成的数据加入到取得的“信封”中，把数据帧返回给发送者。返回的响应数据中包含了以下内容：终端从机地址(Address)、被执行了的命令(Function)、执行命令生成的被请求数据(Data)和一个校验码(Check)。发生任何错误都不会有成功的响应。
1.2.1数据帧格式
	Address
	Function
	Data
	Check

	8-Bits
	8-Bits
	N x 8-Bits
	16-Bits


图 1 – 1 .数据帧格式
1.2.2地址（Address）域
地址域在帧的开始部分，由一个字节8位（0 ~ 255）组成，这些位标明了用户指定的终端设备的地址，该设备将接收来自与之相连的主机数据。每个终端设备的地址必须是唯一的，仅仅被寻址到的终端会响应包含了该地址的查询。当终端发送回一个响应，响应中的从机地址数据便告诉了主机哪台终端正与之进行通信。
1.2.3功能（Function）域
 
功能域代码告诉了被寻址到的终端执行何种功能。表 1 – 1列出了控制器用到的功能码，以及它们的意义和功能。
表 1 – 1 功能码
	代码
	意义
	行为

	01
	读DO状态
	获得数字（继电器）输出的当前状态（ON/OFF）

	
	
	

	03
	读数据寄存器
	获得一个或多个寄存器的当前二进制值

	05
	控制DO
	控制数字（继电器）输出状态（ON/OFF）

	10
	预置多寄存器
	设定二进制值到一系列多寄存器中


1.2.4数据(Data)域
数据域包含了终端执行特定功能所需要的数据或者终端响应查询时采集到的数据。这
些数据的内容可能是数值、参考地址或者设置值。例如：功能域码告诉终端读取一个寄存器，数据域则需要指明从哪个寄存器开始及读取多少个数据，内嵌的地址和数据依照类型和从机之间的不同内容而有所不同。
1.2.5错误校验(Check)域
该域允许主机和终端检查传输过程中的错误。有时，由于电噪声和其它干扰，一组数
据在从一个设备传输到另一个设备时在线路上可能会发生一些改变，出错校验能够保证主机或者终端不去响应那些传输过程中发生了改变的数据，这就提高了系统的安全性和效率，出错校验使用了16位循环冗余的方法（CRC16）。
[注]  发送序列总是相同的 – 地址、功能码、数据和与方向相关的出错校验。
1.3错误检测
循环冗余校验（CRC）域占用两个字节，包含了一个16位的二进制值。CRC
值由传送设备计算出来，然后附加到数据帧上，接收设备在接收数据时重新计算CRC值，然后与接收到的CRC域中的值进行比较，如果这两个值不相等，就发生了错误。
CRC运算时，首先将一个16位的寄存器预置为全1，然后连续把数据帧中的每个字节中的8位与该寄存器的当前值进行运算，仅仅每个字节的8个数据位参与生成CRC，起始位和终止位以及可能使用的奇偶位都不影响CRC。

在生成CRC时，每个字节的8位与寄存器中的内容进行异或，然后将结果向低位移位，高位则用“0”补充，最低位（LSB）移出并检测，如果是1，该寄存器就与一个预设的固定值（0A001H）进行一次异或运算，如果最低位为0，不作任何处理。

上述处理重复进行，直到执行完了8次移位操作，当最后一位（第8位）移完以后，下一个8位字节与寄存器的当前值进行异或运算，同样进行上述的另一个8次移位异或操作，当数据帧中的所有字节都作了处理，生成的最终值就是CRC值。

生成一个CRC的流程为：
1、 预置一个16位寄存器为0FFFFH（全1），称之为CRC寄存器。
2、 把数据帧中的第一个字节的8位与CRC寄存器中的低字节进行异或运算，结果存回CRC寄存器。
3、 将CRC寄存器向右移一位。
4、 如果最低位为0：重复第三步（下一次移位）。
 如果最低位为1：将CRC寄存器与一个预设的固定值（1010 0000 0000 0001）进行异或运算。
5、 重复第三步和第四步直到8次移位。这样处理完了一个完整的八位。
6、 重复第2步到第5步来处理下一个八位，直到所有的字节处理结束。
7、 最终CRC寄存器得值就是CRC的值。
8、 CRC寄存器发送时将高位、低位互换。
2．读数据寄存器（功能码03）
由主站机发送包裹请求所有有效的寄存器（在起始寄存器和终止寄存器之间）。
16位数据模式：
	Addr
	Fun
	Datastart   addr  hi
	Data start
addr lo
	NUM #of
regs hi
	Data #of
regs lo
	CRC16

lo
	CRC16
hi

	XXH
	03H
	01H
	XX H
	00 H
	XX H
	XX H
	XX H


说明：ADDR：               从站地址   1个字节；          
FUN：                功能码03H  1个字节；
DATA START ADDR ：   寄存器开始地址 2个字节（高在前、低在后）；
NUM：                寄存器个数  2个字节（高在前、低在后）
CRC16：              CRC校验码  2个字节（高在前、低在后）
响应数据帧
	Addr
	  Fun
	   Byte
  NUM
	 Data1
  Hi
	 Data1
  Lo 
	……
	…….
	 DataN 
  hi
	 DataN
  lo
	CRC16
   lo
	CRC16
  hi 

	XXH
	  03H
	  XXH
	  XXH  
	   XXH   
	…
	…
	  XXH
	  XXH
	    XXH
	   XXH


说明：ADDR：               从站地址  1个字节；          
FUN：                功能码03  1个字节；
BYTE NUM ：          字节数目（2*寄存器数目）
DATA1：              寄存器1数据、2个字节（高在后、低在前）
DATA2：              寄存器2数据、2个字节（高在后、低在前）
  .

  .

DATAN：              寄存器N数据、2个字节（高在后、低在前）
CRC16：              CRC校验码  2个字节（高在后、低在前）
当超出寄存器地址，按现有最多的寄存器个数响应。
例如：主机要读取地址为01，起始地址为0116的3个从机寄存器数据。
从机数据寄存器的地址和数据为：
	寄存器地址
	寄存器数据（16进制）
	对应电量

	0116
	1784
	UA

	0117
	1780
	UB

	0118
	178A
	UC


主机发送的报文格式：
	主机发送
	字节数
	发送的信息
	备  注

	从机地址
	1
	01    
	发送至地址为01的从机

	功能码
	1
	03    
	读取寄存器

	起始地址
	2
	0116  
	起始地址为0116

	数据长度
	2
	0003  
	读取3个寄存器（共6个字节）

	CRC码
	2
	E5F3
	由主机计算得到CRC码


从机响应返回的报文格式：
	从机响应
	字节数
	返回的信息
	备  注

	从机地址
	1
	01   
	来自从机01

	功能码
	1
	03    
	读取寄存器

	读取字
	1
	06    
	3个寄存器共6个字节

	寄存器数据1
	2
	1784
	地址为0116内存的内容

	寄存器数据2
	2
	1780
	地址为0117内存的内容

	寄存器数据3
	2
	178A  
	地址为0118内存的内容

	CRC码
	2
	5847  
	由从机计算得到CRC码


3．预置多寄存器（功能码10）
由主站机发送包裹请求所有有效的寄存器（在起始寄存器和终止寄存器之间）。
16位数据模式：
	Addr
	Fun
	Datastart   addr  hi
	Data start
Addr lo
	length


	Lenth
	NUM
	data
	Data
	CRC16

hi
	CRC16
lo

	XXH
	10H
	xxH
	XX H
	xx
	Xx
	
	xx H
	XX H
	XX H
	XX H


说明：
ADDR：               从站地址  1个字节；          
FUN：                功能码10  1个字节；
DATA START ADDR ：   寄存器开始地址 2个字节（高在前、低在后）；
LENTH    :           寄存器长度 

NUM：                寄存器个数  1个字节（）
DATA …

DATA …

CRC16：              CRC校验码  2个字节（高在前、低在后）
响应数据帧
	Addr
	  Fun
	Datastart   addr  hi
	Data start
Addr lo
	length


	Lenth
	CRC16
     hi
	CRC16
    lo

	XXH
	  10H
	xxH
	XX H
	Xx
	Xx
	    XXH
	   XXH


说明：
ADDR：               从站地址  1个字节；          
FUN：                功能码10H  1个字节；
ADDRESS ：           地址（2*寄存器数目）
LENGTH：              2个字节（高在前、低在后）
CRC16：              CRC校验码  2个字节（高在前、低在后）
例如：主机要把0064，0010保存到地址为002C，002D的从机寄存器中去（从机地址码为01）。通讯数据保存结束后，地址为002C/002D的表内存储信息为：
	地址
	原来存储数据（16进制）

	002C
	04B0

	002D
	1388


主机发送的报文格式：
	主机发送
	字节数
	发送信息
	举例

	从机地址
	1
	01
	发送至从机01

	功能码
	1
	10
	写多路寄存器

	起始地址
	2
	002C
	要写入的寄存器的起始地址

	保存数据字长度
	2
	0002
	保存数据的字长度（共2字）

	保存数据字节长
	1
	04
	保存数据的字节长度（共4字节）

	保存数据1
	2
	04B0
	数据地址002C

	保存数据2
	2
	1388
	数据地址002D

	CRC码
	2
	FC63
	由主机计算得到的CRC码


从机响应返回的报文格式：
	从机响应
	字节数
	字节数
	举例

	从机地址
	1
	01
	来自从机01

	功能码
	1
	10
	写多路寄存器

	起始地址
	2
	002C
	起始地址为002C

	保存数据字长度
	2
	0002
	保存2个字长度的数据

	CRC码
	2
	8001
	由从机计算得到的CRC码


JKW寄存器说明

	寄存器号
	实际物理地址
	寄存器类型
	寄存器内容
	备注

	
	1000H
	RO
	电压(共补)
	4字节

	
	1001H
	RO
	电流(共补)
	4字节

	
	1002H
	RO
	功率因数(共补)
	4字节

	
	1003H
	RO
	有功功率(共补)
	4字节

	
	1004H
	RO
	无功功率(共补)
	4字节

	
	1005H
	RO
	视在功率(共补)
	4字节

	
	
	
	
	

	
	1006H
	RO
	A相电压
	4字节

	
	1007H
	RO
	A相电流
	4字节

	
	1008H
	RO
	A相功率因数
	4字节

	
	1009H
	RO
	A相有功功率
	4字节

	
	100AH
	RO
	A相无功功率
	4字节

	
	100BH
	RO
	A相视在功率
	4字节

	
	
	
	
	

	
	100CH
	RO
	B相电压
	4字节

	
	100DH
	RO
	B相电流
	4字节

	
	100EH
	RO
	B相功率因数
	4字节

	
	100FH
	RO
	B相有功功率
	4字节

	
	1010H
	RO
	B相无功功率
	4字节

	
	1011H
	RO
	B相视在功率
	4字节

	
	
	
	
	

	
	1012H
	RO
	C相电压
	4字节

	
	1013H
	RO
	C相电流
	4字节

	
	1014H
	RO
	C相功率因数
	4字节

	
	1015H
	RO
	C相有功功率
	4字节

	
	1016H
	RO
	C相无功功率
	4字节

	
	1017H
	RO
	C相视在功率
	4字节

	
	
	
	
	

	
	1018H
	RO
	 报警状态
	4字节

	
	1019H
	RO
	电容投切状态
	4字节

	
	2000H
	RO
	总谐波电压
	2字节

	
	2007H
	RO
	总谐波电流
	2字节

	
	3000H
	R/W
	取样模式
	2字节

	
	3001H
	R/W
	控制输出方式
	2字节

	
	3002H
	R/W
	投切方式
	2字节

	
	
	
	
	

	
	3004H
	R/W
	取样电压
	2字节

	
	3005H
	R/W
	取样电流
	2字节

	
	
	
	
	

	
	3007H
	R/W
	电流CT
	2字节

	
	3008H
	R/W
	投入延时
	2字节

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	300BH
	R/W
	目标功率因数
	2字节

	
	300CH
	R/W
	目标功率因素超前滞后标志
	2字节

	
	300DH
	R/W
	投入门限
	2字节

	
	300EH
	R/W
	切除门限
	2字节

	
	300FH
	R/W
	电流门限
	2字节

	
	3010H
	R/W
	投入功率因数
	2字节

	
	3011H
	R/W
	切除功率因数
	2字节

	
	3012H
	R/W
	切除功率因数超前滞后标志
	2字节

	
	
	
	
	

	
	3014H
	R/W
	过压门限
	2字节

	
	3015H
	R/W
	欠压门限
	2字节

	
	3016H
	R/W
	谐波电压门限
	2字节

	
	3017H
	R/W
	谐波电流门限
	2字节

	
	3018H
	R/W
	保护延时
	2字节

	
	3019H
	R/W
	报警输出设置
	2字节

	
	301AH
	R/W
	第1路电容容值
	2字节

	
	301BH
	R/W
	第2路电容容值
	2字节

	
	301CH
	R/W
	第3路电容容值
	2字节

	
	301DH
	R/W
	第4路电容容值
	2字节

	
	301EH
	R/W
	第5路电容容值
	2字节

	
	301FH
	R/W
	第6路电容容值
	2字节

	
	3020H
	R/W
	第7路电容容值
	2字节

	
	3021H
	R/W
	第8路电容容值
	2字节

	
	3022H
	R/W
	第9路电容容值
	2字节

	
	3023H
	R/W
	第10路电容容值
	2字节

	
	3024H
	R/W
	第11路电容容值
	2字节

	
	3025H
	R/W
	第12路电容容值
	2字节

	
	3026H
	R/W
	第13路电容容值
	2字节

	
	3027H
	R/W
	第14路电容容值
	2字节

	
	3028H
	R/W
	第15路电容容值
	2字节

	
	3029H
	R/W
	第16路电容容值
	2字节

	
	302AH
	R/W
	第17路电容容值
	2字节

	
	302BH
	R/W
	第18路电容容值
	2字节

	
	302CH
	R/W
	第19路电容容值
	2字节

	
	302DH
	R/W
	第20路电容容值
	2字节

	
	302EH
	R/W
	第21路电容容值
	2字节

	
	302FH
	R/W
	COM1波特率
	2字节

	
	3030H
	R/W
	COM1校验位
	2字节

	
	3031H
	R/W
	COM2波特率
	2字节

	
	3032H
	R/W
	COM2校验位
	2字节

	
	3033H
	R/W
	通讯地址
	2字节

	
	5000H
	R/W
	第1路电容投切次数
	2字节

	
	5001H
	R/W
	第2路电容投切次数
	2字节

	
	5002H
	R/W
	第3路电容投切次数
	2字节

	
	5003H
	R/W
	第4路电容投切次数
	2字节

	
	5004H
	R/W
	第5路电容投切次数
	2字节

	
	5005H
	R/W
	第6路电容投切次数
	2字节

	
	5006H
	R/W
	第7路电容投切次数
	2字节

	
	5007H
	R/W
	第8路电容投切次数
	2字节

	
	5008H
	R/W
	第9路电容投切次数
	2字节

	
	5009H
	R/W
	第10路电容投切次数
	2字节

	
	500AH
	R/W
	第11路电容投切次数
	2字节

	
	500BH
	R/W
	第12路电容投切次数
	2字节

	
	500CH
	R/W
	第13路电容投切次数
	2字节

	
	500DH
	R/W
	第14路电容投切次数
	2字节

	
	500EH
	R/W
	第15路电容投切次数
	2字节

	
	500FH
	R/W
	第16路电容投切次数
	2字节

	
	5010H
	R/W
	第17路电容投切次数
	2字节

	
	5011H
	R/W
	第18路电容投切次数
	2字节

	
	5012H
	R/W
	第19路电容投切次数
	2字节

	
	5013H
	R/W
	第20路电容投切次数
	2字节

	
	5014H
	R/W
	第21路电容投切次数
	2字节

	
	6000H
	W
	远动控制
	2字节


说明：

1：实时数据为带1位小数点的真实数据

2: 远动控制,高字节为投切控制,1为投,2为切;低字节为要投的路数0~12路

取样模式：0电压无功，1功率因数，2自动控制，3手动控制

控制输出方式：0保持，1点动（不能修改）

投切方式：0模糊，1线性

强制循环：0关，1开

取样电压：0-100V，1-220V，2-380V

取样电流：0-1A，1-5A

COM1波特率：0-1200，1-2400，2-4800，3-9600，4-38400

COM1校验位：0无校验，1偶校验

COM2波特率：0-1200，1-2400，2-4800，3-9600，4-38400

COM2校验位：0无校验，1偶校验

报警输出设置：0所有报警，1电压报警，2谐波电压报警，3谐波电流报警
报警状态:D0位所有报警，D1位电压报警，D2位谐波电压报警，D3位谐波电流报警,D4位开入保护
